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STUPANJ KORISNOG DJELOVANJA

Dvije vrste gubitaka:
- Volumetrijski: - interni (curenje fluida unutar komponente, curenje medu komorama...)
- eksterni (curenje fluida u okolinu)
- Hidromehanicki - trenje



STUPANJ KORISNOG DJELOVANJA

1) Volumetrijski gubici: nvol:Z

a) Pumpa- Qlteor:Vlnl Qleﬂ:Qlteor nlvol

Qleﬁr — Qlteor_Ql gub
Qlteor Qlteor

7/Ilvol:

b) Motor (Cilindar): 0Q,..,=V,n,
_ QZteor

QZeﬁ’_ vl
_ QZteor _ QZteor

Maver = —
" QZ eff Q 2 teor + Q 2 gub

3) Ukupni stupanj djelovanja:

T] _Plteor
=
Pizl Pleﬁ”
nuk: nmeh. nvolzp_l
Uu P .
M= i

2) Hidromehanicki gubici: 1., =

Mul
Apl Vl Mlteor
a) Pumpa: M,.,=—— Lo = T
n — M 1 teor — M 1 teor M e
e Mlejj” Mlteor+Mlgub Lgub J

b) Motor (Cilindar): ,,, APV
teor 2.7'[

MZeﬁ:MZteor aneh

M M

2eff __ 2teor

M

2 gub

n2 meh =
M 2 teor M 2 teor




Z.adatak 1. Odrediti maksimalan protok pumpe P (Q.5), tako da se osigura

brzina vrtnje motora M; i pumpe P; od n = 800 min-1.

| . 2. Odrediti snagu elektromotora M.
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Pumpa 'P": #,.,=0.91; #,,~0.92;

Motor 'M2'":n = 800 min-1; V,=250 cm3
”2meh:O°915; 7]2vol:O°93;

Pumpa 'P1": ;=167 cm3
”lmeh:O-gz; ”lvol:0-94;



1. Odrediti maksimalan protok pumpe P (Q.5), tako da se osigura

brzina vrtnje motora M, i pumpe P; od n = 800 min-1.
2. Odrediti snagu elektromotora M.
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Zadatak 2:

HIDROSTATICKI
PRIJENOSNIK

- HDRAULICKA PUPMA VARIJABILNOG VOLUMENA
- HDRAULICKI MOTOR KONSTANTNOG VOLUMENA




1 — Pumpa varijabilnog volumena

2 — Hidromotor konstantnog volumena

3 — Napojna pumpa (izmjena ulja, nadomjestanje iscurenog ulja)
4 — Tlacni ventil, 5 — Tlacni ventil za povrat ulja

6 — Tlacni ventil za zastitu od preopterecenja

7 — Ventil za ispiranje



Zadano:

Brzina vrtnje diesel motora: » = 2000 o/min

Trazena radna brzina hidromotora s konstantnim volumenom: n» = 800 o/min

Radni volumen motora V5 = 50 cm3

Pumpa varijabilnog volumena postavljena je na volumen definiran kutom
zakretne ploce a=01/01 max= 0.4

Tlak p1 = 160 bar, p» = 0 bar, ostale gubitke pada tlaka zanemariti

Volumetrijski i hidrodinamicCki stupanj djelovanja motora su u odabranoj danoj
tocki jednaki n,k=1yomim

Stupanj djelovanja napojne pumpe 1k napajanja= 90-98

Stupnjeve djelovanja za pumpu i motor odrediti iz sljedecih dijagrama:



HIDRAULICKA PUMPA
VARIJABILNOG VOLUMENA
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HIDRAULICKI MOTOR

30 60 QM 90 120 , 150 min




Potrebno je odrediti:

a) Koliki je maksimalni volumen pumpe V1 max”?
b) Koliki je ukupni stupanj djelovanja prijenosnika ;,%?

c¢) Koliki b1 bio ukupni stupanj djelovanja prijenosnika ako
b1 se radni tlak povecao na p1 = 320 bar?
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a) Za radne parametre:
0=01/Omax = 0.4
p1 =160
1z dijagrama se moZe ocitati ukupan stupanj djelovanja
hidrodinamicke pumpe:
11 .uk=0.93 (ocCitano)
Buduc¢i da je zadano da su hidromehanicki 1 volumetrijski stupany
djelovanja jednaki, slijedi:
N1.uk=11.volN hm=n01 vol*=01.hm? =

Ni1vor—N1.m— \/nluk:\/093 :()964

Prema danom volumenu hidromotora V9 = 50 cm3 i brzini vrtnje 12
= 800 o/min moZe se 1zraCunati teorijski protok motora:

0, =V,-n,=50-800=40000 cm’/min =40 dm’ | min
Stupanj djelovanja motora moze ocitati 1z dijagrama za teorijski
protok 07 teor 1 pad tlaka Ap=160 bar:



Q5 teor = 40 dm’/min
Ap =160 bar




Iz dijagrama je ocCitan ukupni stupanj djelovanja:
112 ,k=0.9 prema tome je volumetrijski stupanj djelovanja motora:

N2 vor =2 i — N N2 uk—V 0920948

Efektivni (stvarni) protok koji je potrebno dovesti motoru kako b1
brzina vrtnje bila jednaka trazenoj od 800 o/min 1znosi:
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Efektivni protok (1 ¢f odgovara efektivnom protoku motora Q3 ef:

O, =0, ,=42.16 dm’ [ min



Sada kada 1imamo protok pumpe za a= 0.4 moZemo odrediti maksimalan
protok 01 max 1z ¢ega slijedi trazeni V'] jax (maksimalni volumen pumpe).

Kako je a=01/01 max vrijedi za teorijske vrijednostt 01 = O1 teor P2 J€
potrebno pomocu volumetrijskog stupnja djelovanja pumpe odrediti teorijski

protok: Ql,ef _42.16
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O,=0, 1oor= = =43.734 dm’ | min

1.vol

sada se moze odrediti 01 max: 0 43 734
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=109.34  dm’/min

Iz toga slijedi maksimalni volumen V1 max:

Ql max 109 34 3 3
V — : — ~ —=0.054 =54

b) Ukupni stupanj djelovanja za danu radnu toc¢ku iznosi:

nuk :nl.uk .n2. uk.n uk.napajanja:O'93 09 098: 082: 82 %




C) Za tlakp] = 320 bar, 1 nuk.napajanjazo.98 1Z
dijagrama se moze ocitati: 11 .4k=0.91, 12 4k=0.87,

nuk :nl.uk .n2. uk.n uk.napajanja:O‘91 087 098: 078: 78 %



c oz=Q1/QmaX =04
P1= 320 bar
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Q2 teor = 40 dm’/min
=320 bar




Zadatak 3: HIDROSTATICKI

PRIJENOSNIK ZA POGON VOZILA

5 e & s

ZADANO Pumpa 'P1':  V1=28,1 cm>3

N meh=0,94;  11107=0,96;

Motor 'M2'.  1»=28,1 cm3
M2meh=0,92;  1210/~0.98;

Gubici u ventilu 1 cjevovodima zanemarivi !



1. Koliki je pad tlaka na motoru M2 u trenutku kada je postignut
maksimalni vanjski moment motora M?2;,4x = 100 Nm?

2. Koliko u tom sluc¢aju 1znosi1 potrebni protok pumpe ako broj
okretaja motora M2 iznosi n2 = 1500 min-1?

3. Za koliko se postotaka % o pri tome mora zakrenuti potisna plocCa
pumpe, ako pogonski broj okretaja pogonskog motora M 1znosi

n1 = 1800 min-1?

4. Koliko tada 1znosi maksimalni potrebni moment za pumpu?

5. Koliko 1znos1 ukupna korisnost prijenosnika?



1. Koliki je pad tlaka na motoru M2 u trenutku kada je postignut

maksimalni vanjski moment motora M, . .=100Nm?
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2. Koliko u tom sluc¢aju iznosi potrebni protok pumpe ako broj

-1,

okretaja motora M2 iznosi n, = 1500 min

Kako nema curenja ulja u cjevovodima 1 ventilima protok ulja kroz
motor je jednak protoku kroz pumpu!

QZeﬂ:Qleﬁ

Vyn, 28,1-10°-1500
N2 vol 0,98

Q0 = =43 dm’Imin =43 1/min

=0,,,=43 [Imin



3. Za koliko se postotaka % o pri tome mora zakrenuti potisna plo¢a pumpe, ako

-1,

pogonski broj okretaja pogonskog motora M iznosi 7; = 1800 min

O\ o man =V 11N}, =28,1-10 °-1800-0,96=48,56 dm’[ min

Oy _ 43
Qleﬁmax 48956

=0,886=388,6%



4. Koliko tada iznosi maksimalni potrebni moment za
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5. Koliko iznosi ukupna Korisnost prijenosnika?

i :Pizlaz

ukipno="p
P,=M,w,=M,2-1n,
P.=M;w,=M,2-1n,

i :M2-2-1T°n2:M2n2: 100-1500
ukupno M-2-rton; M;-n 102,43-1800

=0,81356=81,4%

1l1:

N =Ny Ny oy Ma,, =0,92-0,98-0,94-0,96 =0,8136 =81,4 %
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