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Sadrzaj predavanja

¥ Klasi¢na hidraulika i pneumatika

“  Proporcionalna hidraulika i pneumatika

¥  Hidrauli¢ki i pneumatski servosustavi

¥ Eksperimentalni rezultati regulacije hidrauli¢kih i pneumatskih sustava

¥ Pravci razvoja suvremenih hidrauli¢kih i pneumatskih sustava
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Podjela hidrauliCkih razvodnika

Hidraulicki razvodnici

Dvopolozajni razvodnici
Uklju¢no-isklju¢ni (on-off)
elektromagneti

Razvodnici s kontinuiranim djelovanjem

proporcionalni elektromagneti

elektromehanicki pretvornik

Elektromagnetski razvodnik Proporcionalni razvodnik Servorazvodnik
KLASICNA PROPORCIONALNA
HIDRAULIKA HIDRAULIKA SERVOHIDRAULIKA




|mmms) PROPORCIONALNI VENTILI

O Dolazi do objedinjavanja prednosti HIDRAULIKE s prednostima koje omogucuje
ELEKTRONIKA (fleksibilnost, preciznost, prijenos i obrada signala i dr.).

O Popunjava “prazninu” izmedu klasi¢ne hidraulike i servohidraulike

ElektriCni
ulazni Elektricna , _ Brzina
signal ElektroniZko stiija | proporcionalni magnet | Hod ] Prg)zri/%rglnci)r\]lil:;” Protok | Hidraulicki Broj okretaja
—> - »| - s reguliranim hodom ———— . : —» - clindar ——»
pojacalo - s reguliranom silom - protocni venti - motor Sila
0..+10V 0..1.5A Sila | - Hacniventi Tlak Zakretni moment

OTVORENI KRUG !
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Proporcionalna hidraulika - prednosti

Tehni€ke prednosti proporcionalne hidraulike: e

Kontrolirani prijelazi izmedu radnih polozaja

Kontinuirano upravljanje zadanom vrijednoScu
Smanjenje broja hidrauliCkih komponenti — smanjenje troSkova nabavke i odrzavanja
Fleksibilnost sustava (moguénost programskog upravljanja, daljinskog upravljanja...)
Mogucnost koristenja senzorske tehnike u procesu upravljanja i regulacije
Primjena elektronickog pojacala

Ugradnja proporcionalnog ventila neposredno na aktuator (cilindar, hidromotor)

Povoljan utjecaj na okoliS: bolja energetska ucinkovitost sustava

Maniji problemi s brtvljenjem, manja opasnost izljevanja hidraulickog ulja u okolis




Primjer: Zavarivanje dijelova karoserije automobila

Sl 12 elevating stations
d= 100 mm

H= 450 mm | I
vrax= 0,5mis

Cinax = 460 dm¥min ()}

p=  110daNfem?
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Koriste proporcionalne magnete kao elemente za povezivanje elektroniCkog i hidrauliCkog dijela.
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Vodeca cahura
elektromagneta

¢ Zracni raspor

Proporcionalni elektromagnet

Glavni sastavni dijelovi
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¢ proporcionalni magneti s reguliranom SILOM

Sila F[N]
= _Regulirana sila Sl
V 600 mA
Vi woom
4 200 mA
Izlazno pojacalo V
q ﬁ
e ca. 1,5mm |
povratna veza po struji Vrijednost & > |['|0d ]kllpa
mm

Podrucje primjene;

« proporcionalni TLACNI ventil
* predupravljani proporcionalni razvodni ventili



Proporcionalni ventili Proporcionalni magneti s reguliranom SILOM

1 — kuciste ventila

|

2 — elektromagnet

3 —davac hoda
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4 — sjediste ventila

tla

5 — konus ventila

jani

6 — tlacna opruga

7 — sjediSte opruge

8 — opruga konusa

PROPORCIONALNI TLACNI VENTIL
ATOS RZMO-AE
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1 —ku¢iste ventila, 2 — proporcionalni magnet, 3 — tlaCna opruga,
4 —konus ventila, 5 — upravljacka elektronika, 6 — glavni
konektor, 7 — konektor za komunikaciju, 8 — Vijak za ispust zraka




Proporcionalni ventili Proporcionalni magneti s reguliranom SILOM

PREDUPRAVLJANI proporcionalni razvodnik
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“* Proporcionalni magneti s reguliranim HODOM

Induktivni davac P

Reguliran hod klipa
elektromagneta

Povratna veza po polozaju

klipa elektromagneta

Regulator hoda

=@t

Zeljena vrijednost
hoda klipa

Podrucije primjene:

* proporcionalni RAZVOQNI ventili
« proporcionalni PROTOCNI ventili

sila F{N}
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Proporcionalni ventili

Proporcionalni PROTOCNI ventili Zavisnost protoka

Proporcionalni RAZVODNI

ventili
..-'--

o upravljackom signalu
2,0 7L
/
jf
1,6
t 4
E AL
= 08
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[ UI4 I{f{f’
0 20 40 60 80 100
Command value vo fage
in % —=

W]

Proporcionalni magneti s reguliranom HODOM

1 — kudiste ventila
2 — induktivni dava¢ hoda

3 —regulacijska prigusnica

|, 4—kompenzator tlaka

5 —nepovratni ventil
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Proporcionalni ventili Proporcionalni magneti s reguliranom HODOM

DIREKTNO UPRAVLJANI PROPORCIONALNI RAZVODNIK - Princip rada
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1 — kuciste ventila

2 — elektromagnet

3 — mjerac hoda

4 — klip ventila

5 — opruga

6 — vijak za podeSavanije

Direktno upravljani proporcionalni razvodnik



Karakteristike proporcionalnih ventila

Histereza — odstupanje od Zeljene vrijednosti Prij elazpa karakteristi-ka kl.ipa
pri porastu 1 padu upravljackog signala, proporc1qna1nog Ven.ifﬂa pr1 Sk-Ok}l '
mjereno pri istoj vrijednosti upravljackog g%azn-og.mgn.ala — vrijeme ukljucivanja
© signala 1 iskljucivanja
g) Y Promjena signala 0-100%; 100% - 0
< 2 T T T
= i ,// o s /[ ¥ Vrijeme
2 L ; Histereza et / \ iskljucenja :
.9 x" (dQs dpa dS) g- i — \
O 2 == 3 5 \
8_ De_ e | - £ - Vrijeme —|—
o Ulazni upravljacki signal “ /| ukljucenja |
a o N
&J 0 20 40 60 80 100 O 20 40 &0 80 100
2 Prijenosna karakteristika — omjer izlazne | Vrijeme t (ms)
"= 1 ulazne veli¢ine
)
X
© © )(izl
= ez { v . . ..
@© L . Toc¢nost ponavljanja (ponovljivost)
X Q x (s) = Xizl () . —razlika izlazne veli¢ine pri
g E Xui(s) ponovljenom postavljanju iste
i zeljene vrijednosti
8 Xu e
Sk -
LS

Ulazni signal (struja elektromagneta, hod)




Type AWRAE 10...-2X/...

7

1 . With integrated electronics (OBE)
'|'|'~:—=9—-—-—'
Type 4WRAE. ..
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s integriranom elektronikom
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Ordering details

| I I
4WRA —2X/ G24 /ol
1 1 I
Without integrated Further details
electronics (OBE) = No code in clear text
With integrated Seal material
electronics (OBE) =E Ve FKM seals.
Mominal sze & =6 suitable for mineral oil
MNominal sze 10 =10 (HL, HLP) to DIN 51524
Spool symbols Electronic interfaces A1 or F1
A B for AWRAE
— Al= Command value input £ 10V
nnn F1= Command value input 4 to 20 mA
prooT MNe code = For 4WRA
< L L
=l TITE LTI T =E Electrical connections
~ [E:ILIJH_L . l E 17T l Ei- for 4WRA:
= — — K4 %= Without plug-in connector, with
N y { component plug to DIMN EN 175301-803
> e i e =W lugri _
A plug-in connector — separate order,
< ! f wi- see page 7
% A_B for 4WRAE:
K31 ?= Without plug-in connector, with
= plug-
__ component plug to DIN EMN 175201-804
N P plug
O PT plug-in connector — separate order,
see page 7
[EEI =EA Special protection
No code = Without special protection
= 3l = Sea water resistant (only for NS&)
] :I =WA For details regarding the sea water
"~ "~ resistant versions see RE 20055-M
With spool symbols E1— and W1-: G4 = Supply voltage 24 VDC
P — A Gy e BT g2 2% = Component series 20 to 29
P — B: g2 A—=Tigy {20 to 29: unchanged installation and connection dimensions)
Note: Mominal flow at a valve pressure differential A4p = 10 bar
With spools W and WA, in the NSE
neutral position, there is a connection 07 = 7 1imin
from A to T and B to T with appros. 15 = 15 1fmin
3 % of the relevant nominal cross- 0= 28 I/rin
section. NS10
0= 30 Ifmin
60= &0 I/min

' Dther types of electrical protection on request

2 Only for NS&: forversion "J" = sea water resistant only state
"K31"l
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7 IYmin nominal flow at 10 bar valve pressure differential

30 [ I
P—=A/B-=T
or
1 20 P—=BfA-=T /J’ 5
£ //ff 4
=
é 10 ﬁ_ﬁ: g
j#ﬂﬂf !
0
20 30 40 50 &0 JO B0 S0 100
Command value in % —
Types 4WRA and 4WRAE
Signal change in 9%
100 0 - 100
90
80 ll
70 |" 0-75% \l|
1ol 1
=50 ’{r 0-50 "ﬁ
il \
30
0 o-2sp\|
/
: i
0 40 80 120 160 200 0 20 40 60 &0

Time inms —

L5 0 I - R K

Type 4WRAE 10...-2X/ I

Ap =10 bar constant
Ap= 20 bar constant

Ap= 30 bar constant @_
Ap= 50 bar constant _
Ap =100 bar contant

Performance limit, nominal flow 7 1/min

P=A/B-=T
ar

30 P—-B/A-=T _'________-——-?
Tm £ —l

£
> /j/‘_.-— 5

£
50 1 4
0 g 3
S .17.
a S0 100 150 200 250 300

Valve pressure differential in bar —

= @ N = 3 Rk =

Com.

Com.
Com.
Com.
Com.
Com.
Com.

value =40 %
value = 60 %0
value = &0 %
value = TO %
value = 80 %0
value =90 %
value = 100 %



Integrated electronics (OBE) for type WRAE

Pin allecation of the compenent plug Pin sllocstion | Contact | Signal
i I Supply A 24 VDS {12 to 35 VDC)
———= B valtage =] GHD
——==C G nec. ?
I — Differsntial D | Com value (£ 10V / 410 20 mA)
——=m |
= armgdifier input E referanca potential
- F na.

Intagrated control elbctronics (sae balow)

Com, vakie: Positive cormrmand walue (0 to 10 W or 12 1o 20 mA) at D and reference potential to E causss flow from P to A and B
to T
Megative command value (0 to— 10 or 12 to 4 mA) at D and reference potential 1o E causes flow from P 1o B and A
te T
Forvales with a solenoid on side A" (spood variants E& and WA) a positive command value at D and referance
potential to E (NS 6: 4 to 20 A and MS 10: 12 to 20 mA) causes flow from P 1o B and Ato T,

Connection cable: Recommendation: — up to 25 m cable length typs LYCY 5 0.7% mm?
— upto 50 m calte kngth type UYCY 52 1.0 mm®
Extemal diameter 6.5 10 11 mm
Caonnact screan to PE anly on the supply sides,

W Cortacts Cand F must not be connecte!

Block circuit diagram # connection allocaticn

Interface 31 Integrated valve electronics | valve |
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Crpka
| konstantnog
| protoka
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ELEKTROHIDRAULICKI PROPORCIONALNI RAZVODNIK

—_——

Hidrauli¢ki cilindar
+

masa M

>

Pojacalo prop. ventila

[m—————————————————————
I Proporcionalni
ul i i magnet sa y , .
—> PC I Elek’_trcznlcko strujnom v ProporC|.onaIn.|
—> | pojacalo karakteristikom razvodni ventil
I hoda
 _  __________ y
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