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NAPOMENA: Potrebno je napisati svaki korak postupka rjesavanja sve do dijela gdje je
potrebno mnoziti, zbrajati, invertirati i sl. matrice u koje su uvrstene numericke vrijednosti.

Te operacije se mogu onda strojno racunati te onda napisati kona¢ne numericke vrijednosti.

Zadatak 1. (40 bodova) Linearni vremenski kontinuirani sustav opisan je matricama u

prostoru stanja

5 —4 4 a1
A= |12 —11 12|, B=| 1 —b], C:[a+b a 1}, D-o,
4 —4 5 at+b —5

gdje su A matrica koeficijenata, B matrica ulaza, C matrica izlaza i D matrica prijenosa.
Primjenom modalne analize, odredite za koje kombinacije vrijednosti parametara a i b sustav

nema potpuno: a) upravljiva stanja, b) osmotriva (mjerljiva) stanja.

Zadatak 2. (25 bodova) Dinamika sustava opisana je sljedeé¢im jednadzbama u prostoru stanja

Ty = —1 + 49,
.I"Q = —T1 — l’g
Neka je kandidat za Ljapunovljevu funkciju V (zy, x9) = 2% + az3 gdje je a pozitivna konstanta.
Odredite za koje vrijednosti parametra a ¢e ravnotezno stanje sustava biti globalno asimptotski
stabilno.

Zadatak 3. (35 bodova) Dinamika sustava u prostoru stanja opisana je sljede¢om matri¢nom

it‘l 3 3 —3 T 1 10 (51

ol = |—2 0 —1| [z2| + |0 O 2| |us

i’3 3 2 3 T3 0 0 3 us
Provedite sintezu linearnog statickog regulatora po varijablama stanja oblika u = —Kx tako da
svojstvene vrijednosti matrice koeficijenata zatvorenog sustava (polovi sustava) budu \g; = —1,

Az = —2, a3 = —3.



