1 Racunanje kvadratnog korijena Newtonovom me-
todom

Zadatak 1.1. Nacinite M-funkciju koja ée racunati kvadratni korijen pozitivnog realnog

broja primjenom Newtonove metode. Definicija M-funkcije neka izgleda ovako:

function [sqr_a, N] = my_sqrt(a, tol)

% Funkcija za racunanje kvadratnog korijena pozitivnog realnog broja
% primjenom Newtonove metode

% Poziv funkcije: [sqr_a, N] = my_sqrt(a, tol) gdje su

% sqr_a - izlaz --> kvadratni korijen pozitivnog realnog broja

%» N - izlaz --> broj iteracija Newtonove metode

% a - ulaz --> pozitivni realni broj

% tol - ulaz --> tolerancija pogreske

1.1 Kratki opis Newtonove metode

Neka je zadana nelinearna funkcija f : I — R gdje je I neki interval. Trazimo sve one
tocke x € I za koje je f(z) = 0. Pretpostavka je da je f neprekidna i da su joj nul-tocke
izolirane.

Ideja Newtonove metode je da se graf funkcije aproksimira tangentom - metoda tan-
gente. Neka je izabrana pocetna tocka xy. Povuce se tangentu na graf funkcije f u
tocki (xg, f(z0)) 1 definira se novu aproksimaciju x; u tocki gdje ta tangenta sijece os-z.
Postupak iteriramo za svaku sljede¢u tocku x,,, n > 0.

Jednadzba tangente u tocki x,, je

y— f(z,) = f(x,)(x — xp).
Budu¢i da imamo zahtjev y = 0 za © = x,,.1; dobiva se aproksimacija dana izrazom

T )
n

Detaljni izvod Newtonove metode i drugih metoda za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi

pogledati u [1].



1.2 Racunanje kvadratnog korijena pozitivnog realnog broja pri-
mjenom Newtonove metode
Neka je zadan realni pozitivni broj A > 0. Zelimo odrediti z = VA, tj. 22 = A.
Neka je f(x) = 2*> — A. Problem odredivanja VA je isto §to 1 traziti nul-tocke funkcije
f(z)=a2*— A

Newtonova metoda za racunanje f(x) = 2?> — A = 0 bila bi:

f'(z) =2,
_ f(zn)
BT ES)
2 — A
T, = Tpn — )
i 2z,

B 1 1A
T+l = Tn an 2 xn’
_ 1 1A
Tkl = ot T

1 A
Tpt1 = 5 Ty + —

Literatura

[1] Drmag, Z., Hari, V., Marusi¢, M., Rogina, M., Singer, S., Singer, S. Numericka
analiza; Poglavlje 8: Rjesavanje nelinearnih jednadzbi. Sveuciliste u Zagrebu, PMF -
Matematicki odjel, 2003. Dostupno na: http://web.math.pmf.unizg.hr/ singer/

num_anal/num_anal.pdf


http://web.math.pmf.unizg.hr/~singer/num_anal/num_anal.pdf
http://web.math.pmf.unizg.hr/~singer/num_anal/num_anal.pdf

	Racunanje kvadratnog korijena Newtonovom metodom
	Kratki opis Newtonove metode
	Racunanje kvadratnog korijena pozitivnog realnog broja primjenom Newtonove metode


